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Recovery of Kv v. Rest Period

(after McGauhey and Krone )

Time,days
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O2 Diffusion Rate

Following a 2‐day Dose

(after Lance,et al)

Time, hours
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(after Lance, et al )
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O2 Profiles after 2 Days of Dosing
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BOD Removal for Rapid Infiltration Systems
Location Applied Wastewater

BOD

lb/ac‐d*

Applied Wastewater

BOD

mg/L

Percolate

Concentration,

mg/L

Removal

%

Boulder, CO 48† 131† 10† 92

Brookings, SD 11 23 1.3 94

Ft. Devens, MA 77 112 12 89

Hollister, CA 158 220 8 96

Lake George, NY 47 38 1.2 97

Milton, WI 138 28 5.2 91

Phoenix, AZ 40 15 0 – 1 93 ‐ 100

Vineland, NJ 43 154 6.5 96

(Crites and Tchobanoglous, 1998)
*lb/acres per day (lb‐acre/d) is total lb/ac applied during the operating period divided by number of days in the operating period
†Chemical Oxygen Demand (COD) basis

Clogging of .25 mm Sand with Silt

(after Behnke)

Time, hours
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PHOSPHORUS RETENTION

Retention = Adsorption (fast)+Precipitation(slow)

EPA Guidance: Probable long‐term P retention

5 x Max. Adsorption by Isotherm Test
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TEST BORE HOLES

• At least 3 – triangular pattern

• All should penetrate GWT

• Two should extend through saturated zone if 
possible.
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COMPARISON
OF 

EFFLUENT CHARACTERISTICS

All in mg/L

BOD5         TSS TKN Total‐P

Lagoon 20‐80 30‐120            20‐40                  4‐10

RI Percolate 2‐10 1‐3 1‐8 .2‐5
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PHOSPHORUS REMOVAL

• Flooded soils remove more P

• Lower hydraulic loadings remove more P

• Use isotherm tests to estimate maximum P‐
adsorption, b

LINEARIZED LANGMUIR ISOTHERM

c       = solution P concentration, mg/L

x/M = P on soil at equilibrium, mg/kg
b      = maximum P adsorption, mg/Kg
K      = a constant

 =   +   
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APPROXIMATE ‘CLASSES’ OF P 
ADSORPTION

mg/kg

• very low 50‐300

• low 300‐600

• medium 600‐900

• high 900‐1,500

• very high >1,500

RYDEN, et al (Ref. 7) GUIDANCE

Amounts of P added should not be more than:

mgP/kg soil Sorption Capacity

600 low

1500 medium

3000                                    high
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SAMPLE CALCULATION

• “low” P sorption capacity

• 10 ft. of treatment zone

• soil bulk density, 50 kg/ft3

• one acre basis

 x 50  x 600   = 13,068 kg P 

At 50 ft/yr, 8 mg/L P, 26 years 

P REMOVAL ESTIMATE (Refs. 4, 8, 13)

P(x) = Po exp (‐kt) 

P(x) = total P at distance x

Po = initial P (use 80‐85 percentile)

K = .048/d at pH7 (worst case)
t = (x∙θ)/(Kx∙∆h⁄L)

X = distance, ft

ϴ = soil moisture content, use 0.4

Kx = hydraulic conductivity in x direction, ft/d

∆h/L = hydraulic gradient
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After Bouwer, Groundwater Hydrology
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Definition Sketch for Auger Hole test set‐up

Auger Hole Test Set‐up (after EPA, 1981)
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Table 9‐8 Suggested SAT Loading Cycles


